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Riassunto

2' stata realizzata dalla cellaborazione tra il P
litecnico di Torino e 1'I,E.N.G.F., una sonda acustica dalle
notevoli prestazioni. Vengono descritte alcune misure acusti
che di controllo effettuate sul sistema.

Sono elencati 1 possibili sviluppi delltimpianto

con particolare riferimento alle applicazioni allo studio,

dell'ambiente nell tarea urbana torincse.
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1.~ Descrizione del sistema

I,a conda acustica realizzata & costituita da uno

L.

specchio parabolico di 3 m di diamelro illuninato da una

P tromba esponenziale, alimentata con 6 drivers da 100 wrmc
- g
elettrici ciascuno, T1 diagramma di direttivita della trom

ba & stato rilevato in camera anecoica (fig. 1). Sono sta-
E : te inoltre eseguite misure di efficienza della tromba ed

in particolare & stato rilevato uvn rendimento del1'11,8% a

-

% - 1000 Hz.

;2~J ' La massima potenza elettrica di alimentazione del
" ja tromba pud essere portata a 1000 ¥ di picco. Come rice-

P vitore & stato fino ad ora utilizzato un secondo specéhio

parabolico nel cui fuoco & postc un microfona: direttivo. .

T Le grandi potenze trasmesse e l'intensita del ru

s :
= more di fondo creano dei problemi notevoli sia per quanto
riguarda il disturbo arfecato. sia per gquantc riguarda la

dinamica del segnale ricevuto, 8i deve tener ‘conto del fat

to che la sonda & posta in un'area urbana industrializzata.

nella quale vi sono anche quartieri d'abitazione., Per que-

o
__,l
sti motivi si & provveduto ad ottimizzare il diagramma di
_E :ra@iazione del trasmettitore e del ricevitore e a racchiu-
| dere le antenne acustiche entro uno schermo. Date le dimen
L sioni delle duc antenne e la potenza trasmessa, si & dedot
to da un calcolo di previsione che 1'altezza della barrie-
»E ra acustica deve essere non inferiore a 3 m. Per questo &
g stato costruito un edificio con pannelli di cemento armato
. prefabbricato alto 3,5 m-(figg. 2 -3), rivestiti internamen
i te con pannelli Ffonoassorbenti,
= | L'importanza primaria del rivestimento in materia
% i 1e fonoassorbente all'interno della struttura e imposta dal
—
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1a necessitd di dover ridurre il tempo di riverberazione del
vano cosi realizzato al f:ne Ai ridurre il livello interno
del rumore ambiecnte,

Poiché i1 sondaggio & di tipo 1mDuJ°1vo, la strut-
tura fonoassorbente riduce 1'ampiezza delle riflessioni mul-
tiple tra le 4 paretl e consente un sondaggio anche a bassa
quota. L'isolamento acustico ottenuto & stato misurato impie
gando come sorgente di rumore,il rumore di traffico; 1 livel
1i per bande di ottava, misurati all'interno e all'esterno
della struttura, sono riportati in fig. 4.

Dalla fig. 4 si nota che, per la frequenza di lavo
ro di 1000 Hz, 1'isolamento raggiunge i 15 dB. La durata del
tempo di riverberazione legata alle riflessioni delle pareti,
pregiudica il buon funzionamento del sistema. '

Dalla fig. 5, che riporta 1'andamento del tempo di.
riverberazione in funzione della frequenza nella strﬁttura
prima del trattamento acustico, si nota che il massimo del
tempo di riverberazione lo si ha propric per le Fredquenze di
lavoro. Ouesto inconveniente & eliminato con un opportunc di
mensionamento fonocassorbente costitvito da pannelli di lamie
ra Forata con intercapedine riempita di lana di vetro. Le mi
sure del tempo di riverberazione nella struttura cosl tratta
ta sono risultate impossibili con metodi tradizionali per 1a
brevitd di tale tempo di riverberazione.

_ Tn fig. 6 si riportano gli oscillogrammi di. colpi
di pistola sparati e registrati all'interno della struttura,
da cui risulta che si raggiunge il livello del rumore di fon

do gid dopo circa 80 nsec.

11 sistema di elaborazione dei dati e descritto nel

*
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l'articolo "Some preliminary results of an acoustic sounding
system", Rivista Ital. Geof., 1975 (figg. 7 -8). |

Ltelaborazione numerica dei dati viene contimamen
te sviluppata.

Alle tecniche di analisi proprie del dominio delle
ampiezze e delle frequenze, & stata aggiunta anche una rap-
presentazione dei risultati sv telescrivente. Come esempio di
particolare applicazione nel dominio delle ampiezze (intensi
ta dellteco)}, si riporta il risultato del sondaggis di uno
strato compreso tra 66 e 115 m (fig. 9a}, b}, ¢). . ). Sono
state tracciate zone di equilivello, da cui risultano visibi

1i le zone di maggior riflettivita.

2,.- Applicazioni del sistema per ricerche ambientali

I parametri atmosferici che possono -essers misura-

ti da una sonda acustica in collegamento con una sonda acu-

stico-elettromagnetica sono:

turbolenza e sue caratteristiche;
velocita e direzione del vento;
temperatura;

umidita,

¥

Questi parametri vengono ricavati con continuitd da
una guota di poche decine di metri fino a quote delltordine

del km, e possono essere utilizzati per studi ambientali, ed

- in particolare:

- previsione e verifica di condizioni favorevoli alllinquina
nento;

- effetti sull'ambiente di industrie inquinanti e scelta di
“zone idonee per i1l loro iunsediamento; '

- inquinamento da rumore gererato da aeroporti, strade di
grande traffice, insedianenti urbani e industriali, ecc..
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I.a strumentazione finora messa a punto, & stata rea

lizzata in collaborazione tra 1'Istituto Elettrotecnico Nazio

nale "Galileo Ferraris" ed il Politecnico, Istituto di Blet-
tronica, avvalendosi anche di étrumentazione messa'a disposi-
zione in via provvisoria da altri Enti (CESPA, CSELT).

Si ritiene che il sistema debba essere ancora note-—
volmenté sviluppato per poter dare tutti i risultati scienti-
Fici e pratici che da esso si possono ottenere.

In particolare, sono auspicabili i seguenti incre-

menti e migliorie nella strunentaziocne:

1) realizzazione di una sonda moblle per misure a distanza va
riabile dalla stazione fisca

2) taratura assoluta della sonda fissa che possa permettere
in futurc la calibrazicne di altre sonde per confronto;

2) la realizzazione di una unita di comando con microprocesso
re per permettere una preelaborazione dei dati;

4) 1la possibilitd di effettuare sondaggi ad almeno tre fre-
quenze acustiche, in particolare per permettere lo studio
delltumiditd ambientale;

5) la realizzazione di una schiera dl ricevitori per studl di
coerenza dellteco atmosferico;

6) la messa in funzione di 3 microbarografi per correlare le
variazioni di pressione con misure effettuate dalla sonda
acustica;

7) l'acquisto di una unitd nastro a modulazione di Frequenza
o digitale per 1t'irmagazzinamento dei dati in forma gia
conveniente per una successiva elaborazione numerica;

8) 1a realizzazione di un radar elettromagnetico a lunghezza
dtonda "risonante" con 1la lunghezza d'onda acustica impie
gata dalla sonda, » permetters misure di temperatura in
funzione dell'altezza.

La fig. 10 rappresenta schematicamente la strumen—
tazione esistente e quella mancante. Non appare nel sis tema

il radar elettromagnetico di cui al punto 8).
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Diagramma di direttivitd della tromba esponenziale a
1000 Hz.{Tvaswm heu\'e)

Fotogralfia dello schermo acustico durante la sua co-
struziore,

schema del rivestimento interno fonocassorbente.

Livelli per bande di ottava, misurati all'interno
(1ineca tratteggiata) e all'esterno (linea continua)
della struttura.

Tempo di riverberazione all'internc della struttura
prima del trattamento con matecriale fonoassorbente.
Oscillogrammi di colpi di pistola alltinterno della
struttura dopo il trattamento fonoassorbente.

Schema del sistema di raccolta dati.

Fig. 8.~ Schema del sistema di analisi dati,

Fig. 9a), b), ¢) =~ .- Rappresentazione con telescrivente di

un sondaggio acustico dell‘atmosfera.

Fig. 10.~ Schema semplificato della sonda acustica.
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