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SONDAGGIO ACUSTICO E ACUSTICO-ELETTROMAGNETICO DELLA
TURBOLENZA ATMOSFERICA A BASSA QUOTA

G.E.PERONA*, R.U.PISANI** -

Si descrive un sistema acustico (SODAR) (gid realizzato) ed un sistema acustica-elettromagnetico (RASS)
{in corso di realizzaziona) per lo studio della turbolenza atmosferica da circa 30 m a circa 1500 m di ailtezza sul
livello del terrena. Questa turbolenza, generata da gradienti di temperatura e variazioni di vento, dipende da con-
dizioni meteorologiche a orografiche. E' ben noto che I fadings osservati nei canali di comunicaziona dei ponti ra-
dio, sona legati alle turbolenze atmosferiche, che finora sono sempre state rilavate con estrema difficoltd, L im-
piego dei SODAR potrebbe permettore di mettere in relazione i fadings sui ponti radio con le cargttsristiche atmo-
sferiche della tratta in esame, non pid da un punto di vista puramante statistico bensi correlandol esplicitamente
con l'svento meteorologico che Il ha prodotti. Inoftre il sistema consente lo studio praventiveo delle caratteristiche
della zona in cui realizzare nuove tratte.

~ La sonda acustica (SODAR) [1,2,3] non ¢€ altro che un “radar” acustico, e consiste di una
antenna trasmittente e ricevente, ed un sistema elettronico di formazione dei pacchetti acustici
trasmessi ¢ di ricezione degli echi, Tali echi possono essere dovuti a riflessioni da ostacoli al suo-
lo vicini all'antenna (equivalenti al “ground clutter’ dei radar tradizionali} e da riflessioni dovute
. alla turbolenza atmosferica, Queste sono riflessioni parziali, pertanto il segnale ricevuto & sempre
molto debole. D'altro canto, la rumorositd dell'ambiente é sempre alta (sia in zone urbane che
rurali). Pertanto, occorrono non solo potenze acustiche notevoli in trasmissione ma sono anche
necessari opportuni accorgimenti per la riduzione del rumore nell'intorno dell'antenna. Da un
punto di vista schematico, il sistema € costituito da un oscillatore per la generazione di pacchetti
di 50 msec di durata, a frequenza di 1000 Hz, che si ripetono con cadenza funzione della quota
massima che si vuole raggiungere. I pacchetti vengono inviati, attraverso un amplificatore di po-
tenza, ad una tromba acustica posta nel fuoco del paraboloide (fig. 1). Nel nostro caso I'amplifi-
catore fornisce una potenza elettrica di 1000 W alla tromba che € alimentata da 6 drivers. In rice-
zione, gli stessi drivers commutati in serie funzionano da microfono cellegato ad un circuito di ri-
cezione costituito da un amplificatore a guadagno variabile ¢ da un filtro passa banda. L'uscita
pud essere registrata su un nastro magnetico per ulteriore elaborazione su calcolatore, oppure su
un registratore facsimile per una prima e grossolana rappresentazione. Poiché le potenze trasmes-
se sono elevate ed il rumore di fondo & generalmente elevato, non ¢ sufficiente il solo guadagno
dell’antenna per assicurare un buon rapporto segnale-disturbo in ricezione e per ridurre il distur-
bo arreccato ad altri. Per questo motivo occorre costruire uno schermo acustico opportunamen-
te dimensionato, attorno all’antenna. Nel nostro caso lo schermo, in cemento armato prefabbri-
cato ed alto 3,50 m consente una attenuazione di circa 16 dB nella banda d’ottava centrata sui
1000 Hz. Il segnale ricevuto con I’antenna viene opportunamente elaborato e pud essere sinteti-
camente rappresentato in un diagramma con in ascissa il tempo, in ordinata la quota. L'intensi-
td dell’eco é rappresentata mediante caratteri diversi scelti in modo da aver annerimento maggio-
re quanto maggiore é I'intensitd stessa (fig. 2). 1l sistema descritto, opportunamente modificato,
pud essere impiegato per misurare diversi parametri atmosferici. Un sistema monostatico, cioé
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antenna unica orientata verso l"alto, sia in trasmissione che in ricezione, consente di misurare l'al- ‘
tezza a cui si trovano le turbolenze e vederne I'evoluzione nel tempo. Abbinando 2 altre antenne .
riceventi ad una certa distanza dall’antenna trasmittente, é possibile misurare le componenti del- g
1a velocitd del vento alle varie quote sfruttando I’effetto Doppler sul segnale ricevuto. D'altra par-

te, utilizzando il pacchetto acustico come “‘target” per un radar elettromagnetico si possono effet-

tuare misure di temperatura in funzione dell’altezZa anche qui utihzzando 'effetto Doppler sulla

onda elettromagnetica. o
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fig. 2 - Esempio di' sondaggio acustico.




