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Introdu21one . o -~

E' noto che 1'atmosfera non & un mezzo omogeneo da un punto
di vista acustico in quanto presenta variazioni di temperatura, di
vento, ed inoltre presenta una turbolenza a largo spettro. B! altre
si noto che una onda acustica piana che si propaghi in una zona tur
bolenta, subira una riflessione pill o meno intensa legata alla com-
ponente di turbolenza &i lunghezza metd della lunghezza d'onda acu-
stica. Parimenti, una onda acustica di data lunghezza d'onda’ cause-
ra la riflessione di onde elettromagnetiche di lunghezza d'onda dop
pia. L'interazione tra onde acustiche e turbolenza viene sfruttata
nel radar acustico {S0DAR) mentre 1l'interazione tra onda acustica e
‘onda elettromagnetica viene sfruttata nel racdar acustico elettroma-
gnetico (RASS). Il SODAR & costituito da una antenna acustica tra-
smittente che invia pacchetti sinusoidali. L'energia riflessa dalle
turbolenze atmosferiche viene ricevuta da una antenna ricevente e
successivamente rivelata., La potenza ricevuta nel caso di backscat~
terlng viene espressa dalla seguente relazione:

' Pp= P o Arcg/2R? &P
dove P+y & la potenza acustica trasmessa, Ay e 1l'area equivalente
dell'antenna ricevente, c la velocitd del suono, € la lunghezza del
_1'1mpulso R la distanza della turbolenza riflettente, @ la sezione
trasversale di scattering ed Lr ¢ il rendimento del ricevitore. So-
no stati trascurati i coefficienti di assorbimento dell'aria e i- -fe
nomeni di scattering multiplo. La sezione trasversale di scatterlng
<, che & funzione dell'angolo di scattering, & espressa dalla rela

zione ot
6(9:5) = -70333 KOB (’f [Mcos_&5+moz + my Z'1J X /s . (2)
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dove Ko & il numero a'onda del fascio incidente, 9‘ & l'angolo di
scatterlng (nguale a 130° nel caso di backscatterlng) To € la tem-
peratura assoluta, cvy o Cm2 sono, rispettivamente, ls differenze
quadratlcho medie nella velocita longitudinale e nella temperatura
per ‘due punti.separzti da una distanza unicaria, mg ed mq sono le
componanti del wvento normalizzato nella direzione di incidenza e di
‘scattering ed M, Z.e X sono delle opporture funzioni degli angoli e
del vento. In fig., 71 sono riportati gli angoli di trasmissione, i
scattering, e di incidenza dell'onda trasmessa in T e ricevuta in
Ry w & 11 vettore del vento. _
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Sonda acustica

o B 11 sistema impiega-
% , -to & costituite da un gros-
_ o . s0 paraboloide di tre metri
/ N\ , di diametro illuminato éa u
/ A - na tromba esponenziale ad
- : alta potenza la quale vienc
cormutata successivamente
‘dall'uscita di un amplifica
tore &1 potenza da 1 kW al-
"1'ingresso di un sistema di
ricezione,. fungendo da mi-
crofono., Particolari precau
_ , = zioni di schermatura acusti
-//é; ) ) ' &<>\\ e ca del trasmetti?ore sono.
s state prese al fine di evi-

_ '?%2ZZﬁé9?22222%54999222224544424eé&? 'tare il disturbo arrecato e

di ridurre i lcbi secondari

o N ‘ che ricevono segnali spuri
[ﬁ_‘ ' ' figd  riflessi dagli edifici cir-

R _ costanti. Il sistema & in-
terfacciato con un calcolators numerico per la raccolta e rielabora
zione dei dati. Nella fig. 2a) scno riportati alcuni esempi dell'in
viluppo del segnale ricevuto, Nella fig. 2a) & riportato il segnalz
ottenuto come media degli inviluppi di 64 echi durante un particola
_re esperimento. La fig. 2b) mostra 1'andamento dello scarto quadra-
tico medio del segnale rispetto al valor medio (1l'intervallo tra un

impulso ed il successivo & di 5 sec). . '

' o La fig. 2 rappresenta le stesse grandezze 25

al minuti dopo {1'intervallo tra un impulso ed il
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TORINO |~ successivo 2 di 10 sec). '
2] 2181975 - SR '
2] L0700 | O ol Aralisi dei dati
D ‘l : .. TORING ' .
A g | 21.9.1975 _Il sistema opera
) — 7 - ore 07.25 con un intervallo di 5 O
T ) . 110 s tra impulsi successi
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»ﬂNLLSxﬂ;‘ 1 wvamente trasmessi ad una
.- b

g 0 frequenza fondamentale di
. E A 1 j.- 820 Hz. Un campionamento
£'MUvVA ' cosi lento limita forte-

B g mente la rivelazione di
. ok e 2 . periodicitd brevi nella
) Altezza _ - E] riflettivitd. Per periodi
P - fo-2 \ ~itd pin lunghe sussiste
seﬁpreril problema e r o de}la riduzione del runoe-
re provocata dalla ~ Altezza o3 brlllénza c¢elle zone re-
sponsabili della ri- - oo : .. "1egsione., Per questo la

rivelazione della periodicita & stata eseguita con tecniche di au-~
- tocorrelaziona. Il segnale ricevuto da ura certa quota risulta can
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pionato con periodo di 10 s ed & estratto, tramite una finestra
temporale opportuna, dall'insieme dei segnali ricevuti che seguo
no ogni eco trasmesso. La successione di campioni temporali vie-
ne autocorralata dal calcolatore. Nelle figg. 4 e 5 si riportano
1e funzioni di autocorrelazione relative 'a quote distinte preven
tivamente scelte in base ad una analisi degli echi medi, e rife-
rentesi ai dati di figg. 2 e 3 rispettivamente.

: ES . - — Mella figq. 4, date le

l ] ~_ TORINQ | particolari condizioni

; ) delltatmosfera molto

- : 21.0.1975 quieta, non si rilevano
' periodicitd di rilievo.
o ore 07"00 Invece, nella fig. 5, re
= . h= 93 M| rativa ad un'altra quota,
sono presenti spiccate
periocdicita, di periodo
molto lungo e ben visibi
1i nonostante la picco-
lezza del scgnale.
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